
tO/516856 

PR\/ PCT/SE 03/ 0 0 9 87 

PATENT- OCH REG I ST RERINGSVERKET 

Patentavdelningen 

Intyg 

Certificate 

Harmed intygas att bifogade kopior over ens stammer med de 
handling ar som ursprungligen ingivits till Patent- och 
registreringsverket i nedannamnda ansdkan. 

This is to certify that the annexed is a true copy of 

the documents as originally filed with the Patent- and 

Registration Office in connection with the following 
patent application. 

(71) Sokande Scania CV AB, Sodertalje SB 

Applicant (s) 

(21 ) Patentansokningsnummer 0202085-7 
Patent application number 

(86) Ingivningsdatum 2002-07-03 
Date of filing 




Stockholm, 2003-06-23 



For Patent- och registreringsverket 
For the Patent- and Registration Office 





RULE 17.1(a) OR (b) 



PATENT- OCH Postadress/Adress Telefon/Phone Telex Telefax 

REGISTRERINGSVERKET Box 5055 + *6 8 782 25 00 17978 +46 8 666 02 86 

SWEDEN S-102 42 STOCKHOLM Vx 08-782 25 00 PATOREG S 08-666 02 86 



BEST AVAILABLE COPY 



kg/ 

Ref.: 55524SE 

Sflkande : SCANIA CV AB 



Hydrodynamisk broms 

UPPFINNINGENS BAKGRUND OCH KAND TEKNIK 

Uppfinningen avser en hydrodynamisk broms enligt patentkravets 1 ingress. 

Hydrodynamiska bromsar, sfisom retardrar, innefattar jRSrutom en stator och en rotor ett 
flertal komponenter som Si nddvfindiga fBr att garantera en god funktion av retardern. 
SSdana komponenter kan vara ventiler av olika slag, vilka reglerar oljeflfidet i ett antal 
ledningskretsar hos retardern. En annan komponent Mr en pump, som kan vara en 
kugghjulspump, vilken erfordras fSr att transporter oljan Mn en oljesump. En 
ytterligare komponent Sr en ackumulator som vid behov tillhandahfiller en 
snabbfyllning av retardern. Konventionella retardrar har i regei en uppbyggnad s& att 
flertalet av nSmnda komponenter erh&ler en relativt spridd placering i retardern. 
Montering och service av komponentema hos en konventioneU retarder Sx darfBr 
arbetskriivande och relativt komplicerad att genomfbra. 

SAMMANFATTNFING AV UPPFINNINGEN 

Syftet med f&religgande uppfinning ar att tillhandatalla en hydrodynamisk broms som 
har en uppbyggnad s& att flertalet av bromsens ing&ende komponenter blir mycket latt 
Stkomliga sa att utfifrandet av montering och service blir enkel och tar relativt litet tid i 
anspr&k. 

Detta syfte uppn&s med den hydrodynamiska bromsen av det inledningsvis nSmnda 
slaget, vilken kannetecknas de sSrdrag som anges i patentkravets 1 kfinnetecknande 
del. D4 den hydrodynamiska bromsen innefattar en struktur med ett flertal urtagningar 
som har oppningar anordnade i ett vasentligen gemensamt plan erhfiUs en mycket latt 



Atkomlighet for dessa komponenter. Demonteringen av den hydrodynamiska btomsen 
for att erhalla tillgang till ett s&dant plan med urtagningar for de olika komponenterna 
kan gQras relativt enkel och med ett fatal arbetsmoment. Komponenterna kan har latt 
tas ut Mn urtagningarna och kontrolleras samt vid behov bytas ut mot nya. Montering 
och service av de komponenter som fir anordnade i sadan urtagningar kan saledes 
utforas enkelt och snabbt 

Enligt en foredragen utforingsform av foreliggande uppfinning innefattas nfimnda 
struktur i en forsta del av den hydrodynamiska bromsen och att en andra del av den 
hydrodynamiska bromsen fir fosgorbart monterbar Ifings ett fbrbmdningsomrade med 
den forsta delen sk att nfimnda delar i ett monterat tillstand bildas ett hdlje som helt 
inneshiter nfimnda komponenter. Tillgang till nfimnda plan erhalls hflr genom en 
demontering av den andra delen. En sadan demontering kan utforas relativt 
okomplicerat med lfimpliga ffistmedel. Med fordel har ibrbmdningsomradet en 
strfickning i nfimnda plan. Efter montering av den andra delen erhalls har en omedelbar 
tillgang till nfimnda utrymmen som innefattar de olika komponenterna. Foretrfidesvis 
fir en packning anordnad i ffirbrndningsomradet mellan nfimnda fiirsta och andra del av 
holjet Med en sadan packning tiUhandahalls ett tat hStje som inneshiter nfimnda 
komponenter och forhindrar det inneslutna mediet att lficka ut. 

Enligt en annan foredragen utforingsform av foreliggande uppfinning fir atminstone en 
av nfimnda komponenter ett ventilorgan. En hydrodynamisk broms innefattar ett flertal 
ventUer av olika slag som fir nSdvandiga for den hydrodynamiska bromsens tunktion. 
Med fBrdel anordnas vfisentUgen alia sadana ventiler i utrymmen med en oppning i 
nfimnda plan. Sadana ventiler kan vara en reglerventiL en sfikerhetsventU och 
backventiler med olika funktioner. En av nfimnda komponenter kan vara en 
kugghjulspump. En kugghjulspump bar en enkel konstruktion och kan med fSrdel 
anordnas i ett sadant utrymme. En annan av nfimnda komponenter kan vara en 
ackumulator. Urtagningen kan har ges en lamplig form for att lagra mediet med ett 
hfigt tryck. 

Enligt en annan fbredragen utforingsform av foreliggande uppfinning innefattar den 
hydrodynamiska bromsen ett lagringsutrymme for mediet. Eftersom den forsta delen 
och den andra delen bildar en helt tfit innesluming av nfimnda komponenter fir det 
lampligt att ett lagringsutrymme for mediet innefattas i nfimnda hfilje. Mediet fir 
forettfidesvis en olja och lagringsutrymmet kan dfirfor betecknas som en ofiesump. 
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Med fbrdel innefattar den fbrsta delen statorn och rotorn samt att den andra delen har 
en lockformig konstruktion. Den andra lockformade delen kan hfir latt I5sg5ras ftSn 
den ffcrsta delen s& att tiUgfing erhfills till nfimnda urtagningar. Den fSrsta delen och 
den andra delen kan hfirvid vara gjutna i ett Ifimpligt material. Den fSrsta delen kan ha 

5 gjutna urtagningar med en form helt anpassad efter de specifika komponentema som 
ska mottas i urtagningarna. Foretradesvis innefattar den ffcrsta delen Htminstone en 
kanal fbr att medge transport av mediet. Den forsta delen kan innefatta en struktur som 
innefattar ett flertal redan fardiga kanaler f8r transport av mediet i anslutning till 
urtagningarna. Dfirmed behOver vfisentligen inga separata kanaler anordnas fSr att 

1 o medge transport av mediet i den fbrsta delen. 

KORT BESKRIVNING AV RITNINGEN 

I det fbljande beskrivs s&som ett exempel en fBredragen utfSringsform av uppfinningen 
15 med hanvisning till bifogade ritning, pa vilken: 

Fig. 1 visar en snitt genom en retarder enligt f&religgande uppfinning. 

DETALJERAD BESKRIVNING AV EN FOREDRAGEN UTFORINGSFORM AV 
20 UPPFINNINGEN 

Fig. 1 visar en hydrodynamisk broms i form av en retarder hos ett motordrivet fordon. 
Retardem innefattar en stator 1 och en rotor 2. Statorn 1 har en ringfonnig fSrdjupning 
3 med ett flertal skovlar 4 som &r anordnade med likfonniga mellanrum langs den 
25 ringformiga fbrdjupningen 3 . Rotorn 2 har en motsvarande konstruktion med en 
ringformig f&rdjupning 5 som innefattar ett flertal skovlar 6 vilka likaledes 3r 
anordnade med likformiga mellanrum langs den ringformiga fSrdjupningen 5. Statorns 

1 och rotorns 2 fordjupningar 3, 5 ar koaxiellt anordnade i ffcrh&llande till varandra s& 
att de tillsammans bildar ett toroidformat utrymme 7. Rotorn 2 innelBittar ett axelparti 8 

30 som fir fast ffirbundet med en roterbar axel 9. Den roterbara axeln 9 fir i sin tur 

fbrbunden med en lfimplig drivaxel hos fordonets drivlina. Rotorn 2 kommer dfirmed 
att rotera tillsammans med fordonets drivlina. 

Den i Fig. 1 visade retardem innefattar ett h6lje som bestSr av en fiirsta del 1 0 och en 
35 andra del 11. Den f8rsta delen 10 innefattar en kroppi vilken bl.a. statorn 1 ochiotom 

2 ar anordnade. Den andra delen 1 1 har en lockformig konstruktion och fir Idsgdrbart 
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monterbar lfings ett fSrbindningsomrade 12 med den forsta delen 10 s& att de i ett 
monterat tillstSnd bildar ett slutet hfilje. I fSrbindningsomrfidet 12 8r en packning 1 3 
anordnad si att holjet bildar en tat inneslutning. Den fSrsta delen 10 innefattar ett 
flertal urtagningar 14-23, som var och en har en Oppning i ett vasentligen gemensamt 
5 plan A, vilket visas av den streckade linjen A-A i Fig. 1 . Den fSrsta delens 10 och den 
andra delens 1 1 f&rbindningsomr&de 12 har fiven en strSckning i nSmnda plan A. 

Urtagningarna 14-23 Sr var och en inrattade att mottaga en komponent som innefattas i 
retardern. Urtagningarna 14-23 har en fonn och storlek som fir anpassade fSr den 

10 specifika komponent som de mottar. En fSrsta s&dan urtagning 14 innefattar en fSrsta 
backventil 24. En andra urtagning 15 innefattar en utloppsbackventil 25. En tredje 
urtagning 16 innefattar en kugghjulspump 26. En fjarde urtagning 17 innefattar en 
andra backventil 27. En femte urtagning 1 8 innefattar en snabbtamningsventil 28. En 
sjatte urtagning 19 innefattar en reglerventil 29. En sjunde urtagning 20 innefattar en 

15 inloppsbackventil 30. En ittonde urtagning 21 innefattar en fyllningsventil 31 . En 

nionde urtagning 22 innefattar en insugningsventil 32 for fyllning av en ackumulatorn 
33. En tionde urtagning 23 innefattar sjaiva ackumulatorn 33. Den fSrsta delen 10 och 
den andra delen 1 1 bildar s&ledes ett tStt h5lje som innefattar en oljesump 34 fSr 
lagring av olja. 

20 

Retardern innefattar en fSrsta ledningskrets 35 med ett fSrsta parti 35a som leder oljan 
frSn ett utlopp hos det toroidformade utrymmet 7 till utloppsbackventilen 25. Ett andra 
parti 35b av den forsta ledningskretsen leder oljan fr&i utloppsbackventilen 25 till en 
vfiimevaxlare 36 fSr kylning av oljan. Ett tredje parti 35c av den ffirsta ledningskretsen 

25 leder den kyida oljan till inloppsbackventilen 30 eller alternativt till reglerventiien 29 
beroende pa om retardern ar aktiverad eller inte. Ett fjarde parti 35d av den fSrsta 
ledningskretsen leder oljan till ett inlopp hos det toroidformade utrymmet 7. Retardern 
innefattar en andra ledningskrets 37 med ett fSrsta parti 37a genom vilket oljan sugs 
fifln oljesumpen 34 till kugghjulspumpen 26. Ett andra parti 37b av den andra 

30 ledningskretsen 37 leder oljan fram till den fSrsta backventilen 24 och till den andra 
backventil 27. DSl retardern ar inte ar aktiverad leds oljan via den forsta backventilen 
24 och ett tredje parti 37c av den andra ledningskretsen till den fSrsta ledningskietsens 
andra parti 35b. Om retardern Sr aktiverad leds oljan i stallet via den andra 
backventilen 27 och ett fjarde parti 37d av den andra ledningskretsen till ett inlopp i 

35 det toroidformade utrymmet 7. Retardern innefattar aven en tredje ledningskrets 38 
som fSrbinder ackumulatorn 33 med det fjarde partiet 35d hos den forsta 
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ledningskretsen. Den tredje ledningskretsen 38 innefattar fyllningsventilen 31 och 
ackumulatoras insugningsventil 32. Den fiJrsta delen 10 av heljet innefattar i 
anslutning till urtagningarna 14-23 upptagna kanaler som bildar delar av ovan 
beskrivna ledningskretsar 35, 37, 38. 

5 

En forsta styrventil 39 ir inrattad att medelst ett styrtryck styra sakerhetsventilens 18 
funktion si att man vid behov snabbt kan tSnuna det toroidforaiade utrymmet 7 pa 
olja. En proportionalventil 40 fir inrattad att medelst ett styrtryck styra reglerventilens 
1 9 funktion for att aktivera retardern och reglera dess bromsverkan. En andra styrventil 
10 41 Sr inrattad att medelst ett styrtryck styra ackumulatoms 33 funktion si att en 

snabbfyllning av det toroidformade utrymmet erhills med olja fi5r att istaidkomma en 
snabb bromsverkan av retardern. Samtliga dessa tre styrventiler 39, 40, 41 och 
varmevSxlaren 36 3r belagna utvBndigt om haijet. 

1 5 Di fordonets ffcrare inte begSr nigon bromsverkan av fordonet tillhandahiller 

proportionalventilen 40 inget styrtryck till reglerventilen 29 som Sppnar helt si att 
eventuell olja i den forsta ledningskretsens tredje delstracka 37c avtappas, via en 
passage 42, till oljesumpen 34. Darmed passerar ingen olja ftfrbi inloppsbackventilen 
30, som kraver ett relativt h6gt oljetryck fbr att appna och leda olja till det 

20 toroidformade utrymmet 7. Eftersom ingen olja har leds till det toroidformade 

utrymmet 7 erhills vSsentligen ingen bromsverkan. En mindre odnskad bromsverkan 
erhills dock genom en s.k. tomgingsfbrlust som beror pi att rotorn cirkulerar den 
befintliga luften i det toroidformade utrymmet 7. 

25 Drivaxeln 9 driver Sven kugghjulspumpen 26 som kontinuerligt pumpar olja frin 
oljesumpen 34 under drift av fordonet. Frin kugghjulspumpen 26 leds oljan med ett 
overtryck till den andra ledningskretsens andra parti 37b. Den fBrsta backventilen 24 
har en flader med en fbrspMnning si att den Sppnar vid ett avertryck av cirka 0,5 bar. 
Den andra backventilen 27 har en fjader med en f&rspSnning si att den appnar vid ett 

30 avertryck av cirka 2 bar. Di reglerventilen 29 ar oppen rider visentligen inget 

avertryck i den f&rsta ledningskretsen 35. Det rider siledes inget avertryck i den fiJrsta 
ledningskretsens andra parti 35b vilket annars forhajer appningstrycket fbr den forsta 
backventilen 24. Eftersom den fSrsta backventilen 24 Oppnar vid ett lagre tryck fin den 
andra backventilen 27 leds oljan, som transporteras frin oljesumpen 34 av 

35 kugghjulspumpen 26, endast via den fbrsta backventilen 24 och den andra 

ledningskretsens tredje parti 37c till den ffcrsta ledningskretsens andra parti 35b som 
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saledes fir belfigen efter det toroidformade utrymmet 7 i oljans sttdmningsriktning. 
DSrefter leds oljan via vfirmevfixlaren 36, den ffirsta ledningskretsens tredje parti 35c 
och reglerventilen 29 tillbaka till oljesumpen 34. 

5 DS fordonets ffirare begfir en bromsverkan av fordonet tillhandah&Uer 

proporlionalventilen 40 ett styrtryck till reglerventilen 29 vilket styrtryck ar st6rre fin 
inloppsbackventilens 30 ffcrspfinning. Den andra styrventilen 41 aktiverar 
ackumulatorn 33 s& att den, via den tredje ledningskretsen 38 och fyllningsventilen 31, 
leder olja med ett h6gt tryck till den ftJrsta ledningskretsens fjfirde parti 35d och till det 

10 toroidformade utrymmet 7. Ackumulatorn 33 initierar en oljetillf&rsel medelst ett 
overtryck sh att en snabbt fyllning av det toroidformade utrymmet 7 erhSlls s4 att en 
motsvarande snabb bromsverkan av retardern erhfills. Efter oljans cirkulation i det 
toroidformade utrymmet 7 leds den med ett h6gt tryck ut via ett utlopp i statorn 1 till 
den fbrsta ledningskretsens forsta parti 35a. Utloppsbackventilen 25 oppnas av det 

1 5 hoga oljetrycket och oljan leds till den fSrsta ledningskretsens andra parti 35b. Oljans 
har har ett Overtryck av &tminstone 5 bar. Oljan i den forsta ledningskretsens andra 
parti 35b leds aven in i den andra ledningskretsens tredje partiet 37c och utSver dfir en 
tryckverkan pi det i&rsta backventilen 24 mot ett stfingt lfige. Det erforderliga 
Sppningstrycket fbr den forsta backventilen 24 blir dfirmed hSgre fin motsvarande 

20 Sppningstryck fSr den andra backventilen 27 som hade en fbrspfinning av cirka 2 bar. 
Darmed konuner all olja som transporteras av kugghjulspumpen 26 frln oljesumpen 
34 att ledas via den andra backventilen 27 och den andra ledningskretsens fjfirde parti 
37d till ett inlopp hos det toroidformade utrymmet 7. 

25 Inloppet hos det toroidformade utrymmet 7 ar med fordel centralt anordnat i det 

toroidformade utrymmet 7. 1 den centrala delen av det toroidformade utrymmet r&der 
under vfisentligen alia driftstillstfind ett relativt lSgt tryck. Genom att utnyttja ett 
separat ledningsparti 37d fdr tillfbrsel av oljan fran oljesumpen 34 med atmosf&stryck 
till det toroidformade utrymmet 7 behGver denna olja inte pumpas upp till det h6ga 

30 tryck som rader i den fbrsta ledningskretsens fjfirde parti 35d. En mindre kostsam 
kugghjulspump 26 med en mindre pumpkapacitet kan darfSr anvfindas. Den andra 
ledningskretsens fjfirde parti 37d kan fiven ges en relativt enkel konstruktion dk den 
endast behSver dimensioneras f5r att leda olja av ett relativt litet Svertryck. 

35 Oljan leds firSn den fSrsta ledningskretsens andra parti 35b till vfirmevfixlaren 36 dar 
den kyls. Retarderns bromsverkan regleras medelst styrtrycket frSn 
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proportionalventilen 40. Reglerventilens 29 position justeras medelst styrtrycket fr&n 
proportionalventilen 40 s& att en bestamd mSngd av den kylda oljan efter 
varmevSxlaren 36 leds tillbakatill oljesumpen 34 medan den resterande mSLngden leds 
fbrbi inloppsbackventilen 30 och till det toroidformade utrymmet 7. DSrmed erh&lls en 
5 reglering av den oljemangd som cirkuleras i det toroidformade utrymmet 7 s& att en 
Snskad brornsverkan erh&lls. 

Dfi retardern innefattar en struktur med ett flertal urtagningar 14-23 som har dppningar 
anordnade i ett vSsentligen gemensamt plan A erhills en mycket lfitt Stkomlighet av 

10 dessa komponenter 24-33. Efter demontering av den lockformiga andra delen 1 1 firSn 
den fbrsta delen 10 erh&ils en omedelbar tillg&ng till de olika komponenter 24-33 som 
Sr anordnade i urtagningarna 14-23 utan ytterligare demonteringsarbete d& alia 
urtagningarnas 14*23 oppningar befinner sig i ett vMsentligen gemensamt plan A. 
DSrmed kan komponenterna 24-33 lfitt tas ut och genomga service eller vid behov 

1 5 bytas ut. I ett monterat tillst&nd fbrhindrar packning 1 3 i ffcrbindningsomr&det 1 2 

mellan den fBrsta delen 10 och den andra delen 1 1 att oljan i oljesumpen 34 l§cker ut. 
Delarna 10, 1 1 kan vara tillverkade av ett lampligt material medelst, exempeivis, en 
gjutningsprocess. Urtagningarna 14-23 kan ges en specifik fonn och storlek som Sx 
anpassad efter den komponenten 24-33 som ska anordnad i utrymmet 14-23. 



Uppfinningen 8r pS intet sStt begrMnsad till den beskrivna utf&ringsformen utan kan 
varieras fritt inom patentkravens ramar. 
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Patentkrav 

1 . Hydrodynamisk broms, varvid den hydrodynamiska bromsen innefattar en stator (1) 
som bar en ringformig fBrdjupning (3) med ett flertal skovlar (4), en rotor (2) som har 

5 en motsvarande ringformig fBrdjupning (5) med ett flertal skovlar (6), varvid rotorns 
(2) och statorns (1 ) ringformiga fdrdjupningar (3, 5) 8r s& anordnade att de bildar ett 
toroidformat utrymme (7), ett medium, som 8r iniSttat att tillforas till det 
toroidformade utrymme (7) fBr att en bromsverkan ska erh&llas, och ett flertal 
komponenter (24-33) fBr att medge en reglering av flddet av namnda medium, 

10 kannetecknad av att den hydrodynamiska bromsen innefattar en struktur med 

atminstone tre urtagningar (14-23) vilka var och en har en appning i ett vfisentligen 
gemensamt plan (A), varvid var och en av namnda urtagningar (14-23) Sr inrSttade att 
mottaga en av nfimnda komponenter (24-33). 

] 5 2. Hydrodynamisk broms enligt krav I , kannetecknad av att namnda urtagningar 
innefattas i en fBrsta del (1 0) av den hydrodynamiska bromsen och att en andra del 
(1 1) av den hydrodynamiska bromsen ar losgSrbart monterbar langs ett 
f&rbindningsorarade (12) med den fBrsta delen (1 0) s& att nflmnda delar (1 0, 1 1) i ett 
monterat tillstSnd bildar ett hfllje som innesluter namnda komponenter. 

20 

3. Hydrodynamisk broms enligt krav 2, kannetecknad av att fbrbindningsomridet (12) 
har en strackning i namnda plan (A). 

4. Hydrodynamisk broms enligt krav 2 eller 3, kannetecknad av att en packning (13) ar 
25 anordnad i fBrbindningsomr&det (12) mellan namnda fBrsta del (10) och namnda andra 

del (11). 

5. Hydrodynamisk broms enligt nSgot av de fi>reg&ende kraven, kannetecknad av att en 
av namnda komponenter 3r ett ventilorgan (24-25, 27- 32). 

30 

6. Hydrodynamisk broms enligt nfigot av de fBregSende kraven, kannetecknad av att en 
av namnda komponenter ar en kugghjulspump (26). 

7. Hydrodynamisk broms enligt n&got av de f8reg£ende kraven, kannetecknad av att 
35 en av namnda komponenter Sr en ackumulator (33). 



8. Hydrodynamisk broms enligt nSgot av de f5reg&ende kraven, kfiimetecknadav att 
den hydrodynamiska bromsen innefattar ett lagringsutrymme (34) f&r mediet 

9. Hydrodynamisk broms enligt krav 2, kannetecknad av att den f&ista delen (1 0) 
innefattar statom (1) och rotorn (2) samt att den andra delen (1 1) har en lockformig 
konstruktioa, 

10. Hydrodynamisk broms enligt n&got av fbreg&ende krav, kSnnetecknad av att den 
ffcrsta delen (10) innefattar i sin struktur itminstone en kanalfbr att medge transport 
av mediet 
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Sammandrflp 

Faieliggande uppfinning avser en hydrodynamiska broms som innefattar en stator (1), 
en rotor (2), ett toroidformat utrymme (7) som definieras av statorn (I) och rotorn (2), 

5 ett medium, som ar inrattat att tillforas till det toroidformade utrymme (7) da bromsen 
aktiveras, och ett flertal komponenter (24-33) for att medge en reglering av flSdet av 
namnda medium till och fifin det toroidfonnade utrymmet (7). Den hydrodynamiska 
bromsen innefattar en struktur med ett flertal urtagningar (14-23) som var och en har 
en Sppning i ett vasentligen gemensamt plan (A), varvid var och en av namnda 

10 urtagningar (14-23) ar inrattade att mottaga en av namnda komponenter (24-33). 



(Fig. 1) 
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